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‘Myon-Detektor

Tile-Kalorimeter LAr-Kalorimeter

Pixel-Detektor

Silizium-Streifen-Detektor
Toroid-Magnet Solenoid-Magnet Ubergangsstrahlungsdetektor
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Der ATLAS-Detektor

Ubergangsstrahlungsdetektor (TRT)

y

¢: Azimuthalwinkel
0: Polarwinkel
n=—Intan6/2 P

x
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Fermionen Bosonen

0” Q b-Quark — b-Hadron
POP v 2

Masse: ~ 5 GeV

9D
cT ~ 500 um
o o o BR(b — v, X) ~ 11%
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b-Produktion bei ATLAS
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b-Identifikation wichtig
Direkte b-Produktion ) fiir t-Studien J
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8-Methode fiir b-Tagging am ATLAS-Detektor

Ausnutzung der langen Lebenszeit
und groBen Masse von b-Hadronen
mittels

e Rekonstruktion von
Sekundarvertizes

e StoBparameter
= JetProb-Tagger

e Transversalimpuls von
Myonen relativ zum
assoziierten Jet (p7e')
= SoftMuon-Tagger
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SoftMuon-Tagger

— b-Jets
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e Eingangsparameter: Transversalimpuls eines Myons relativ zur

Achse des assoziierten Jets (p7e!
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SoftMuon-Tagger
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.g - — b-Jets
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SoftMuon-Gewicht

e Eingangsparameter: Transversalimpuls eines Myons relativ zur

Achse des assoziierten Jets (p'

e Ausgabeparameter: Likelihood-Quotient als Wahrscheinlichkeit,
dass es sich bei dem Jet um einen b-Jet handelt (,, Gewicht")
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SoftMuon-Tagger
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SoftMuon-Gewicht

e Eingangsparameter: Transversalimpuls eines Myons relativ zur

Achse des assoziierten Jets (p'

e Ausgabeparameter: Likelihood-Quotient als Wahrscheinlichkeit,
dass es sich bei dem Jet um einen b-Jet handelt (,, Gewicht")

b-tagged Jet = Jet, der ein Gewicht oberhalb eines bestimmten
(gewdhlten) Taggergewichts besitzt
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JetProb-Tagger

Tracks

Jet cone

— b-Jets

Jet axis
.
e
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e Eingangsparameter: transversale StoBparametersignifikanz
(do/Adp) von zu Jets assoziierten Spuren

o Berechnung der Wahrscheinlichkeit, dass eine Spur vom
Primarvertex stammt
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JetProb-Tagger

Tracks

10 E
F b-Jets

10";
10'2;
10*’;
10*‘%

0 1 2 3 4 5 6 7 8
-Iogw(JetProb-Gewicht)

willkurliche Einheiten

e Eingangsparameter: transversale StoBparametersignifikanz
(do/Adp) von zu Jets assoziierten Spuren

e Berechnung der Wahrscheinlichkeit, dass eine Spur vom
Primarvertex stammt

e Ausgabeparameter: Kombinierte Spurwahrscheinlichkeit (fiir

Spuren mit dy > 0) dafiir, dass der Jet vom Primarvertex
stammt (d.h. dass der Jet von einem leichten Quark stammt)
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Tagging-Effizienz & Wahl des Gewichtsschnitts

o Effizienz:

#(b-tagged b-Jets)
#(alle b-Jets)

Ep =

o Untergrundeffizienz:
(= Effizienz von Jets, welche von
einem leichten Quark stammen)

#(b-tagged /-Jets)
#(alle /-Jets)

g =

e Untergrundunterdriickung:
r = 1/6/

3 :;.5
Gewicht
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Tagging-Effizienz & Wahl des Gewichtsschnitts

o Effizienz:

#(b-tagged b-Jets)
#(alle b-Jets)

Ep =

o Untergrundeffizienz:
(= Effizienz von Jets, welche von
einem leichten Quark stammen)

#(b-tagged /-Jets)
#(alle /-Jets)

g =

e Untergrundunterdriickung:
r = 1/6/

05 1 15 2 25 3 35
Gewicht

— Wahl des Arbeitspunkts durch Schnitt auf Gewicht

Michael Miiller
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Tagging-Effizienz & Wahl des Gewichtsschnitts

o Effizienz:

#(b-tagged b-Jets)
#(alle b-Jets)

Ep =

o Untergrundeffizienz:
(= Effizienz von Jets, welche von
einem leichten Quark stammen)

#(b-tagged /-Jets)
#(alle /-Jets)

g =

e Untergrundunterdriickung:
r = 1/6/

— Wahl des Arbeitspunkts durch Schnitt auf Gewicht

3 :;.5
Gewicht

ABER: Verlasslichkeit der Monte-Carlo-Effizienzen?
— Extraktion von Effizienzen aus Daten

— System8

Michael Miiller
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System8

_ A | der System8-Methode fiir b-Tagging am ATLAS-Detektor 11/26




System8

Bestimmung der Effizienz von b-Tagging-Algorithmen aus Daten:
e Bendtigt drei Tagger (X, Y, 2)

e | 6se System mit 8 Gleichungen

np -+ n = N
EE?X)nb o 5$X)n, = NI
8E,Y)nb + Egy)n/ = NV
65)2) n, + 552) n = N

efm/)nb 4+ egx’y)n, = NXY)
Egy,z)nb 4k ESY’Z)n/ = NY.2)
siz’x)nb AL sSZ’X)n/ = NZX)
E)X,Y,Z)nb + 8§X,Y,Z) ' N(X’Y"Z)

b: b-Jets, I: von leichten Quarks (u, d, ¢, s) stammende Jets

nb,/,N,N(X), ... o FElets
EE?X), ... : Effizienzen
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System8 - Unkorrelierte Tagger

Unkorrelierte Tagger
— kombinierte Effizienzen konnen faktorisiert werden
— 8 Unbekannte — lodsbar

ng,y) = (553)() (Y)> s

np -+ n = N

(X) + 5§X) n = N&X)

(Y) + ng) n o= N

SJZ) 4 552) n = N&
Eg )agy) I €§X)€$Y)nl = NXY)
52 )522) o EEY)sgz)n, = N2
522) (X) + 552)5()()”/ — NEZX)

sgx)sg )52 )n + sgx)esy)sgz)n, = NXY.Z)
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System8 - Korrelierte Tagger

Realistisch: schwach korrelierte Tagger
— 8 Korrekturfaktoren x (O(1)) aus Monte Carlo zu bestimmen;

Verwendung der 16 Eingangsparameter {Nb,N,,N(X) N(X) }

X,Y X,Y
a0 = (0

X €p

np
5£X)nb
Egy)nb
P,
(X v>€(><)€(v)n
R eaR
(ZX>€5) )62)()"
B R N
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Losung von System8

Numerische Lésung des Gleichungssystems (mittels MINUIT) fiir
einen Satz von
{/\/J\/(X)7/\/(Y)7/\/(2)7/\/(XY)7N(YZ)7/\/(ZX)’N(XYZ)}

Minimiere )
(np+ n — N)2 < (ng)nb =+ egx)n, — N(X)) + ...

Uberpriifung, ob Lésung physikalisch sinnvoll ist:

O<exl
0<{nb,n/}<N
Ep > €|

— Ausgabeparameter {nb,n/, sgx) ,ESX) ,géy) ,sgy) ,522),552) }
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Statistische Unsicherheiten

e Variiere { N,N) NOY) N(Z2) NOXY) N (YZ) N (2X) y(XYZ)L
e Lose Gleichungssystem fiir variierte {N’,N(X)’, ..}

1o (X)) _(X)
—>{nb,n,,eb el

Wiederhole diese Prozedur mehrfach (O(10000))
— Berechnung des RMS beziiglich unvariierter Lésung

1400
1200F
1000f-
800f-
600F
a00F
200F

Eintraege

055 0.56 0.57 0.58 0.59 0.6

Michael Miiller A di der System8-Methode fiir b-Tagging am ATLAS-Detektor 16 /26




Anwendung auf Monte Carlo
und Daten
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Datensatze und Selektion

ATLAS-Daten
o L~26pb!

e Verwendete Datensitze:
Periode A-F2 (2010)

Monte Carlo

o Pythia QCD-Ereignisse
werden zum MC-Daten-
Vergleich verwendet

o Alpgen QCD-Ereignisse
werden zur Validierung von
System8 verwendet (wegen
ausreichender Statistik)

Michael Miiller

Trigger
> 1 Jet mit assoziiertem Myon

Jets
o p1 > 20 GeV
* n| <25
e AR(Jet, Myon)< 0,4

Myonen
® pr >4 GeV
® Inf <25

® Qualitatsschnitte auf Spuren

Anwendung der System8-Methode fiir b-Tagging am ATLAS-Detektor

18/26



Kontrollverteilungen
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Verwendete Tagger

Verwendete Tagger (X,Y,Z):

e JetProb-Tagger mit
— logq(Gewicht) > 0,5; 1,0;
1.5; 2,0; 2,5; 3,0; 3,5

o JetProb-AwaySide-Tagger
Verlange gegeniiberliegenden
Jet (A¢ > 2,0) mit
— log;o(Gewicht) > 2,0

e SoftMuon-Tagger mit
Gewicht > 3.,0; 3,2; 3.4; 3,6;
3,8, 4,0; 42, 4,4, 4,6
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System8 — Anwendung auf Monte Carlo

Alle k's = 1
— log;o(AwaySide-Gewicht) > 2,0
5 I : ——
S Srenag) 1 1 3 1 1
S Lo ! ! !
:;’wn 0-8 N T II 3 3 {
P———— T I :
0.6 [ | —— SoftMuon-Gewicht>3.0 k3
—— SoftMuon-Gewicht>3.2
—— SoftMuon-Gewicht>3.4
0.4 - | —— SoftMuon-Gewicht>3.6
—=— SoftMuon-Gewicht>3.8
—=— SoftMuon-Gewicht>4.0
0_2 |- | —— SoftMuon-Gewicht>4.2 1
SoftMuon-Gewicht>4.4
—— SoftMuon-Gewicht>4.6 ! !
0 1 H ) H ) H 1 H 1
25 3 3.5

Abweichungen aufgrund von nicht beriicksichtigten Korrelationen
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-Iogw(JetProb-Gewicht)
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Michael Miiller
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d

der Syst
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System8 — Anwendung auf Monte Carlo

Extrahiere {N,N(X), ...

} und k's aus gleicher Samplehilfte

AuBere Fehlerbalken enthalten Unsicherheiten auf Korrekturfaktoren x

(JetProb)

0.8

0.6}

0.4}

0.2}

— log;o(AwaySide-Gewicht) > 2,0

b,

Wahrinformationen

—— SoftMuon-Gewicht>3.0
—— SoftMuon-Gewicht>3.2
—— SoftMuon-Gewicht>3.4
—— SoftMuon-Gewicht>3.6
—=— SoftMuon-Gewicht>3.8
—— SoftMuon-Gewicht>4.0
—— SoftMuon-Gewicht>4.2

SoftMuon-Gewicht>4.4

——— SoftMuon-Gewicht>4.6
T T

-

0.5

1 15
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Liefert wie erwartet perfekte Losung

Michael Miiller

A

di der Syst

hode fiir b-Tagging am ATLAS-Detektor
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System8 — Anwendung auf Monte Carlo

Extrahiere {N,NX) ...} aus einer Hilfte des Samples
k's aus anderer Halfte

(JetProb)

€

0.8}

0.6}

0.4}

0.2}

— logq(AwaySide-Gewicht) > 2,0

Wahrinformationen
—— SoftMuon-Gewicht>3.0
—— SoftMuon-Gewicht>3.2
—— SoftMuon-Gewicht>3.4
—=— SoftMuon-Gewicht>3.6
—— SoftMuon-Gewicht>3.8
—=— SoftMuon-Gewicht>4.0
—<— SoftMuon-Gewicht>4.2

SoftMuon-Gewicht>4.4
—— SoftMuon-Gewicht>4.6

T T

05 1 1

5 2 25 3 35
-Iogw(JetProb-Gewicht)

Korrelationen werden kompensiert

Michael Miiller

A di der Syst
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System8 — Anwendung auf Daten

Alle kK's = 1

(JetProb)

Michael Miiller
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0.6

0.4
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di der Syst
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System8 — Anwendung auf Daten

k's aus Pythia-Monte-Carlo
Wabhrinformationen aus Pythia-Monte-Carlo

a 1
[

2

[ |
S 0.8
W

0.6}

0.4}

0.2}

Michael Miiller

— log;o(AwaySide-Gewicht) > 2,0

Wahrinformationen
—— SoftMuon-Gewicht>3.0
—=— SoftMuon-Gewicht>3.2
—<— SoftMuon-Gewicht>3.4
—=— SoftMuon-Gewicht>3.6
—— SoftMuon-Gewicht>3.8
—=— SoftMuon-Gewicht>4.0
—— SoftMuon-Gewicht>4.2
SoftMuon-Gewicht>4.4

—=— SoftMuon-Gewicht>4.6
T T

FETETe—
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A d

15 2 25 3

35

-Iogw(JetProb-Gewicht)

der Syst
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Zusammenfassung

e Implementierung von System8:
Methode zur Extraktion von b-Tagging-Effizienzen aus Daten

e Validierung mittels Monte Carlo zeigt Anwendbarkeit der
Methode

e Bestimmung stabiler Arbeitspunkte zur Anwendung von System8

e Bestimmung von Korrekturfaktoren zur Kompensation der
Korrelationen zwischen den verwendeten Taggern

e Erfolgreiche Ubertragung der Methode auf Daten

e Daten-MC-Abweichungen geben erste Einschatzungen iiber die
Giite der Simulation der b-Tagging Effizienzen
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Backup
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Datensatze und Selektion - Daten

Datasatze und Ereignisselektion
® Benutzte Datensdtze: Periode A-F2
o L~26pb"

® Benutzte GRL:
grl-100903-noprescaled_A-F2.xml

® Trigger:
L2_mu4_j5_matched or
L2_mu4_L1J5_matched

® Mindestens ein rekonstruierter PV

® Mindestens ein Taggable Jet

AwaySide-Jet

® A¢p(Jet, Jet)> 2,0
® pr > 20 GeV
® [ <25

Michael Miiller
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Taggable Jets
® pr > 20 GeV
® g <25
e AR(Jet, Myon) < 0,4

Myonen
® pr >4 GeV
® |n| <25
7+ Treffer b-Layer > 1
7+ Treffer Pixel > 2
# Treffer Pixel+-SCT > 7
|do| <1 mm

|zo - sin@| < 1,5 mm
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Datensatze und Selektion - Monte Carlo (Pythia)

Datasatze und Ereignisselektion
® Alpgen QCD-Ereignisse

® Trigger:
L2_mu4_j5_matched or
L2_mu4_L1J5_matched

® Mindestens ein rekonstruierter PV

® Mindestens ein Taggable Jet

AwaySide-Jet

o A¢p(Jet, Jet)> 2,0
® pr > 20 GeV
® g <25

Taggable Jets

o pr > 20 GeV
® nf <25
e AR(Jet, Myon) < 0,4

Myonen

o pr >4 GeV

® |n| <25

7+ Treffer b-Layer > 1

7+ Treffer Pixel > 2

# Treffer Pixel+SCT > 7
|do| <1 mm

|zo - sinf] < 1,5 mm
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® pr > 20 GeV
Datasitze und Ereignisselektion | o || <25
e Alpgen QCD-Ereignisse e AR(Jet, Myon) < 0,4

® Mindestens ein rekonstruierter PV

* Mindestens ein Taggable Jer | [Myonen

® pr >4 GeV
‘AwaySideJet . cas
o Ap(Jet, Jet)> 2,0 ® I Treffer b-Layer > 1

® pr > 20 GeV ® - Treffer Pixel > 2

® |n| <25 ® # Treffer Pixel+SCT > 7
® |do| <1mm
® |z -sind| <15 mm
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user.RichardHawkings.0108180.topmix_MuonswBeam.AOD.r1306q/

mc09-7TeV.105010.J1_pythia_jetjet.merge.NTUP_BTAG.e468_s766-s767_r1303_r1306-p245/
mc09-7TeV.105011.J2_pythia_jetjet.merge.NTUP_BTAG.e468_s766-s767_r1303_r1306-p245/
mc09-7TeV.105012.J3_pythia_jetjet.merge.NTUP_BTAG.e468_s766-s767_r1303_r1306-p245/
mc09_7TeV.105013.J4_pythia_jetjet.merge.NTUP_BTAG.e468_s766_s767_r1303_r1306_p245/

Periode A-F (— runs 152166-162882):

datal0-7TeV.00152166.physics_L1Calo.merge. NTUP_BTAG.r1297_p161_p245/

datal0-7TeV.00162882.physics_JetTauEtmiss.merge. NTUP_BTAG.f287_-m588_p245/
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System8 — Anwendung auf Monte Carlo

Alle s's = 1 J

-Iog10(AwaySide-Gewicht)>2.0

7

o
(=)

(JetProb)

€

o
o

o
>

0.2f | EmmEI —Emma
005 1 15 2 25 3 35

-Iogm(JetProb-Gewicht)
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System8 — Anwendung auf Monte Carlo

Extrahiere {N,N(X), ...} und K's aus gleicher Samplehilfte
AuBere Fehlerbalken enthalten Unsicherheiten auf Korrekturfaktoren x

-Iog10(AwaySide-Gewicht)>2.0

a 1 A
S
&
5 _ o8
w
0.6}
0.4 22 2s
0.2} | — s somorceuss
005 1 15 2 25 3 35

-Iogw(JetProb-Gewicht)
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System8 — Anwendung auf Monte Carlo

Extrahiere {N,N) ...} aus einer Hilfte des Samples
k's aus anderer Halfte

-Iog10(AwaySide-Gewicht)>2.0

_ 1 T T T T T T T
;% ] £ ‘
5_08
W .

0.6|

0'4- :Wah‘rinforma(it?nfn‘: :g

02 |- S — e

%5 1 15 2 25 3 35

-Iogm(JetProb-Gewicht)
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System8 — Anwendung auf Daten

Alle s's = 1

(JetProb)

Michael Miiller

0.81
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System8 — Anwendung auf Daten

k's aus Pythia-Monte-Carlo
Wabhrinformationen aus Pythia-Monte-Carlo

-Iog10(AwaySide-Gewicht)>2.0
1 T T T T T T T T T T

—=— SoftMuon-Gewicht>4.6

—=— SoftMuon-Gewicht>4.8
—e— SoftMuon-Gewicht>5.0

T
.
:
|
|
'
: —— SoftMuon-Gewicht>5.2
i

|

—— SoftMuon-Gewicht>5.4
—<— SoftMuon-Gewicht>5.6

(JetProb)
e
(o)
e

—— SoftMuon-Gewicht>5.8
—— SoftMuon-Gewicht>6.0

War:rinlormationen
0-4 [ | —=— SoftMuon-Gewicht>3.0
—— SoftMuon-Gewicht>3.2
—— SoftMuon-Gewicht>3.4
—— SoftMuon-Gewicht>3.6
0_2 L | —— SoftMuon-Gewicht>3.8
—=— SoftMuon-Gewicht>4.0
—— SoftMuon-Gewicht>4.2
SoftMuon-Gewicht>4.4
T T

005 1 15 2 25 3 35
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System8

fo + fi = 1
Eéx)fb + €§X)f} = gXx
5E,Y)fb + 6§Y)f/ = ¢
RO) (X)g((i;fb ’ (X,v) <X)5(§:f’ -9
: __(X.Y)
(YZ) R <Z),t 1 vty )i.'(Z)Z _ Z(Y,Z)
20 (0 00p | (202 (¢ _ 2
x.v.2) ' (X) (Y) hed (x.¥.2) (%) f iz _ v
Kp £p fo + kK g g\t
(mit ¢¥) = NN, £, = np/N)
"“E;U/V) = 51;/ /(51;/ ><8b/) with 8b/ = Lg)/NbJ
kg = GV (L) x &) x €l))
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Losung von System8

Minimiere
(fo + i — 1)
+ ( Yy + ef — ) )2 /g%
+ ( fb+sy)f/—q(y)2/qm
+ (Ph+ P g?) /g
+ (be Y)Eb 5b f n Kx Y) , Y)f —gq x,y)>2/q(x,y)z
o (ng,z el 4 (22 q(Y 2) )Z/q(y’z)2
+ (/sf,z £} 62X)f < U )2 /q#X"
- (HE,X YL MAD g (X YZ) 5 )€§Y)E§z)f/ q(x,Y,Z))2/q(x,y,Z)2
(mit ¢V = N /N)
— Ausgabeparameter {fb,f/,eix) EX) S,Y),EEY),EE,Z),EF)}
(mit fo; = np,/N)
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N N
5 = NXY:D)
Sy = N(X’Y) — S5
S3 = N(Y’Z) — S
Sy = N(Z’X) = Gil
s=NY—5 -5 35
SﬁZN(Y)—S3—52—S1
S7 — N(Z) — S4 —S3 — 81
ss=N—> s

N(Z) Sg N(Y)
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Statistische Unsicherheiten

e Variiere { NN NOY) N(Z2) NOXY) N (YZ) N (2X) y(XYZ)L

e Lose Gleichungssystem fiir variierte {N’,N(X)’, ..}

1o (X)) _(X)
—>{nb,n,,eb R

Wiederhole diese Prozedur mehrfach (O(10000))
— Berechnung des RMS beziiglich unvariierter Lésung

Da N,NX), ... iiberlappen:
e Ubergang zu disjunkten Mengen s;

e Variation gemaB GauB(s;, \/5;)
e Berechnung von N/, NOX)_
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Beispielverteilungen des Eingangsparameters N(X’Y)’/N’
und des Ausgangsparameters eE,X)' bei 20000 Variationen

» 1000y ; o 1400f
g ] g 1200 =
£ soof g S ]
i : ] i 1000F E
600~ . 800}~ E
400 . 600 E

s ] 400 E

200 g 200 E
0211 0212 0213 0.214 0215 0216 0.217 055 056 057 058 059 06
NN e
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Systematische Unsicherheiten

Systematische Unsicherheiten: Unsicherheiten der Korrekturfaktoren x
aufgrund der begrenzten Monte-Carlo-Statistik

Schritt 1

e Variiere 16 Eingangsparameter {Nb,N/,NIEX),N,(X),...} unter

Verwendung von disjunkten Mengen (analog zum Vorgehen fiir
statistische Unsicherheiten)

e Berechne {mgx’y)',/ssx’y)', e }

Wiederhole diese Prozedur mehrfach (O(10000))
— Berechnung des RMS beziiglich unvariierter Lésung
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X,Y) (X,Y)
R S

e Variiere {H .. } gemaB einer GauBfunktion mit dem
jeweiligen RMS als Breite

o Lose Gleichungssystem fiir variierte {ng,y)/,ﬁgx,y)/, e }

— {fé,ﬂ’,egx)/,sgx)/, . }

Wiederhole diese Prozedur mehrfach (O(10000))
— Berechnung des RMS beziiglich unvariierter Lésung
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.. . X,Y,Z)!
Beispielverteilungen des Korrekturfaktors ng Y und des
X)) 0 2 g
Ausgabeparameters ef, )" bei 20000 Variationen

o 600 ] o 800f 7
g f ] 2 700k E
S 500 E g E E
£ g : £ 600 E
w 400? E w 500; é
300 E 400F E
2000 E 800 E
g ] 200} 3
100 E 100} 3
1.02 1.03 1.64 1.65 1.66 1.07 1.08 - 0.54 O.éﬁ 0.‘58 0.‘6 0.62 -
Kl(JX,Y,Z)' El(;l)()'
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o Jet wird als b-Jet klassifiziert wenn ein b-Quark mit pr > 5 GeV
mit AR < 0.3 gefunden wird

e Wenn kein b gefunden wird, wird der Jet als leichter Jet
klassifiziert
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Vorzeichenbehafteter transversaler StoBparameter

A short remi about transverse impact S ag!

(Similar for longitudinal ones z,) Tracks

A typical B hadron looks likes this:  Jetaxis

a, is distance between
primary vertex and point
of closest approach of
track to primary vertex in
the tranverse plane

a >0
a <0

Primary Vgrtéﬁ(

Two main ways of signing an impact parameter in ATLAS:

1.) Impact parameter as used in the general parametrization of tracks:
(general track is fixed by five parameters: ¢, 8, q/p, do and zo)
Sign is just a convention in this case -> no physical information

2.) Impact p as used for b
Sign is calculated with respect to jet axis, positive if intersection of track
with jet axis upstream with respect to jet flight direction

sign(do) = (B x B)- (B x (% — %))

Zerfallspunkt des b-Hadrons muss entlang seiner Flugbahn liegen
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SoftMuon-Tagger Eingangsparameter

willkiirliche Einheiten

o
[

0.25}

o
[©)

0.15

e
—

0.05

—— b-Jets (Pythia MC)

—— I-Jets (Pythia MC)

Michael Miiller

2.5 3
Py [GeV]

# assoziierte Myonen

250 1~

200F

[ ]Pythia MC
MC Fehler

150f
100} E
50F 7
1 = 1 N
0 05 1 15 2 25 3
Py [GeV]

Anwendung der System8-Methode fiir b-Tagging am ATLAS-Detektor

47/26



SoftMuon-Tagger Ausgabeparameter

5 1w T 5 Y AL I IS LS I B
5 F' —— b-Jets (Pythia MC) 5 10 F - Daten 3
] [ S F [ PythiaMmC 3
i.|EJ 1E  — I-dets (Pythia MC) 3 E 10°F ZZMC Fehler 1
2 S F ) 1
2107 1 g0'f 1
£
§10'25 3 o 10°F . 1
3 > E E
[ - E

10-35— 1 1 1 3 # 1{ 1 1 1 1 1 72
0 1 2 3 4 5 6 0 1 2 3 4 5 6
SoftMuon-Gewicht SoftMuon-Gewicht
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JetProb-Tagger Eingangsparameter

c T T c

2 10b —— b-dets (Pythia MC) 4 2 I E

] 7}

'E 1% — I-Jets (Pythia MC) ] 'E 10—1

i i

c ®

g10"F 1 5107

8 e ] £

st 210°

Z10°} {1 3

E 10

10* E
-1 -0.5 0 0.5 -20 -10 0 10 20

d, [mm] S,

c T c
g 10°F - Dalerl , g 10°k 4
UQ,- [[Jpythiamc ‘%
% 10°L mc Fehler ] % 10°L ]
2 2
S : i S ]
grop S g §°F 5
© o © % 9
# e #* .3l
1057 ] 100,
Z L L L 2 L L L
-1 -0.5 0 0.5 -20 -10 0 10

d, [mm]
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JetProb-Tagger Ausgabeparameter

willkiirliche Einheiten

L B L L B
—— b-Jets (Pythia MC)

—— I-Jets (Pythia MC)
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-Iogw(JetProb-Gewicht)

« Daten
[ ]Pythia MC
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Der ATLAS-Pixeldetektor
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Der ATLAS-Pixeldetektor
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